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1 Formal

Formalet med gvelsen er at undersgge et lettilgaengeligt eksempel pa sta-
ende bglger. Dette gores ved:

1. At kontrollere at der for en given snor med en given snorspaending
ikke opstar bolger ved alle frekvenser, men kun for nogle bestemte
frekvenser f,,n = 1,2,3,4,... (n er antal buge i den staende bglge).

2. At kontrollere at der om disse frekvenser og de dertil svarende bgl-
gelengder \,, (n = 1,2,3,4,...) geelder at f,\, er konstant (kon-
stanten er bolgehastigheden v).

3. At kontrollere at bglgehastigheden v athaenger af snorspaendingen
(dvs. af den kraft hvormed snoren strammes ud) og af snorens masse
per laengde-enhed.

2 Teori

a Nar der er staende bglger med n buge pa en snor, som er fastspaendt
i begge ender, sa er bglgeleengden A, givet ved: A\, = 2 X %, hvor
L er den svingende snors lzengde.

b Snorspandingen S = mg, hvor m er massen, i kg, af lodderne der
benyttes til at stramme snoren ud, og g er tyngdeaccelerationen
(9,823%)

¢ Teoretisk set skal der gaelde: v = k:\/%, hvor p er snorens masse per
leengdeenhed, og k er en konstant.!

!For en glat, homogen snor — f.eks. en fiskeline — forventes k = 1



3 Apparatur og opstilling

Funktions-generator, vibrator, 3 forskellige nylon-snore (l&ngde 2-3 m),
lodder, stativ, ledninger, evt. fint-folende vaegt. Bemaerk specielt om
funktionsgeneratoren: WAVEFORM indstilles pa sinusbglger, frekvensen
(FREQUENCY) reguleres i dekader pa knappen RANGE; i gvelsen her far I
brug for dekaderne 10-100 Hz, indstilling 10, og 100-1000 Hz, indstilling
100. Inden for hver dekade er der mulighed for bade grov- og finregu-
lering: COARSE og FINE. Amplituden AMPLITUDE ma hgjst skrues op
pa den forste lodrette streg pa grovreguleringen for ikke at overbelaste
vibratoren!

Den hgjre den af apparatet er en indbygget forsteerker. OUTPUT pa
selve generatoren forbindes til INPUT pa forsteerker-delen. OUTPUT pa
forsteerkeren forbindes til vibratoren. Drejeknappen pa forstaerkeren ma
hojst stilles pa 1 for ikke at overbelaste vibratoren!

4 Forsggets udfgrelse

1. Der heenges lodder, ca. 50 g, i enden af snoren, som er en nylon-
snor med en tykkelse pa omkring 0,25 mm. Funktionsgeneratoren
stilles pa ca. 10 Hz, hvorefter frekvensen langsomt gges indtil der
opstar staende bglger (med mindst 2 buge). Antallet af buge og den
tilsvarende frekvens (resonans-frekvensen) noteres. Dette gentages
indtil der i alt er registreret 6 forskellige frekvenser.

Snorens laengde males (dvs. afstanden fra vibratoren til stativet)
males. (Vigtigt: Denne afstand ma ikke &ndres undervejs ved de 6
malinger!)

2. I denne del af forsgget benyttes samme snor som under punkt
1. Lodmassen @&ndres nu til ca. 100 g, hvorefter der registreres 3
resonans-frekvenser og det tilhgrende antal buge.

Dette gentages, blot med lodmasser pa henholdsvis ca. 150 og 200
g.

3. 1 denne del af forsgget benyttes to andre snore. Ved at benytte
samme lodmasse (f.eks. 50 eller 100 g) som ogsa blev anvendt oven-
for, kan v’s atheengighed af ;1 undersgges. For hver af de to nye snore
registreres 3 resonans-frekvenser og det tilhgrende antal buge.

u for de tre forskellige snore kan I selv male eller finde pa det plastic
snoren er rullet op omkring.

5 Resultatbehandling

Ad 1 For hver af de 6 resonansfrekvenser f, beregnes de tilsvarende
bolgeleengder A, og produktet f,\,(=v)
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Opstil alle tallene paent i en tabel. Husk at bruge de rigtige enheder,
f.eks. kg i stedet for g osv. Find den gennemsnitlige v-veerdi og den
stgrste procentuelle afvigelse herfra. Kommentér resultaterne.

Ad 2 Beregn samtlige bglgehastigheder som omtalt ovenfor, og opstil

alle relevante tal peent i en tabel. Find — for hver af de 4 masser
— gennemsnittet af de beregnede bglgehastigheder (v,). Opstil en
tabel over m, S, v, og v?. Da
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ses at v° som funktion af S skal give en ret linje med heeldnings-
koefficienten % Der er altsa proportionalitet mellem de to stgrrel-
ser.
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Indtegn de malte veerdier i et (S, vg)—koordinatsystem og bestem
ved hjalp af haeldningskoefficienten for den linje der (forhabentlig)
fremkommer, vaerdien af k. Kommentér resultatet.

Ad 3 Beregn samtlige bglgehastigheder som omtalt ovenfor, og opstil
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alle relevante tal paent i en tabel.

Find — for hver af de tre snore — gennemsnittet af de beregnede
bolgehastigheder (v,). Opstil en tabel over f, i, vy 0g v;. Da
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ses at v? som funktion af i skal give en ret linje med haldnings-

koefficienten (k25). Der er altsa proportionalitet mellem de to stor-
relser.

Indtegn de maélte veerdier i et (i,vg)—koordinatsystem og bestem
ved hjalp af haeldningskoefficienten for den linje der (forhabentlig)
fremkommer, veerdien for S (benyt den ovenfor beregnede vaerdi af
k). Kommentér resultatet.

Rapporten

Rapporten skal — ud over det ovenfor omtalte — indeholde en omtale
af de forhold der kan have pavirket resultaterne, f.eks. vaerdier det var
vanskeligt at male.

Hvis man bruger et regneark som Excel med omtanke, kan man spare

en del tid ved denne rapport. Jeg aftaler gerne et tidspunkt efter skoletid
hvor I kan fa hjalp af mig i EDB-rummet.



